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Note: Student should not write anything on question paper. 

           Question no. 1 is compulsory. Attempt any five questions from Q.2 to Q.8 

 

Q.1        Multiple Choice Question / oLrqfu"B iz’u&    [2×5=1 

(i) what is the mean of first five natural number                                                                              
प्रथम प ांच प्र कृत सांख्य  क  सम ांतर म ध्य क्य  ह ै

(a) 3                 (b) 5       (c)10              (d) None of these (इनमें से कोई नहीं) 

 

(ii) If three points are collinear then area of triangle will be-                                               
        यदि तीन द ांि ुसमरखे  ह ैतो दिभजु क  के्षिफल होग -  

(a) 0   (b) 1 (c) 3 (d) None of these (इनमें से कोई नहीं) 

    
(iii)  What is the integral of log x                                                                                                    

log x क  सम कलन क्य  ह ै

(a) 𝑥 (1 + log 𝑥) (b) 1           (c) 1
𝑥⁄                    (d) 𝑒𝑥 

  

(iv) Value of  limx→−4
x2−16

x+4
  will be-                                                                                        

                limx→−4
x2−16

x+4
  क  म न होग  

(a)0 (b)   -4 (c)-8 (d)∞ 
     

 

(v) Example of unit matrix is-                                                                                               
                     इक ई आव्यूह क  उि हरण है- 

i. [
0 0 0
0 0 0
0 0 0

] ii. [
1 0 0
0 1 0
0 0 1

] iii. [
1 0 0
1 1 0
1 1 1

] iv. [
1 1 1
0 1 1
0 0 1

] 

 

Q.2  (a) Find the rank of the matrix- A = [

1 2 1
3 1 −2
4
2

−3
4

−1
2

    

2
1
3
4

]                                                                             



 

 

        आव्यूह की कोटि ज्ञात कीटिए- A = [

1 2 1
3 1 −2
4
2

−3
4

−1
2

    

2
1
3
4

] 

       (b) Evaluate (
sin27o

cos63o)
2

= (
cos 63o

cos27o )
2

                                                                                            

               मूलयाांकन करें (
sin27o

cos63o)
2

= (
cos 63o

cos27o )
2

 

 

Q.3 (a) Find the derivatives of the following function-  y = ecosx2
                                                                   

            टनम्नटिटित फिन के अवकिि ज्ञात कीटिए- y = ecosx2
 

      (b) Find the derivatives of the following function- y = e3log (2x+1)                                                

            टनम्नटिटित फिन के अवकिि ज्ञात कीटिए- y = e3log (2x+1) 

 

Q.4 (a) Find the area of triangle formed by the points (1 , 4) , (3 , -2) and (-3 , 16)                                
           ट ांदुओ ां (1, 4), (3, -2) और (-3, 16) द्वारा गटित टिभुि का के्षिफि ज्ञात कीटिए। 

(b) Show that the three points, whose coordinates are (-1 , 1), (-5 , -7) and (10 , 23) 

are collinear.  
             टिद्ध करें टक तीन ट ांद ुिमरिे हैं, टिनके टनदेशाांक (-1, 1), (-5, -7) और (10, 23) हैं । 

 

Q.5 (a) Integrate- I = ∫
x+3

x2+4x+5
dx                                                                                                                       

            िमाकिन कीटिए- I = ∫
x+3

x2+4x+5
d 

     (b) Integrate- ∫ x3 sin3x dx                                                        

            िमाकिन कीटिए- ∫ x3 sin3x dx 

  

Q.6  (a) Given A = [
1 0 1
0 1 0
3 0 4

] then show that (A2)T = (AT)2.                                                                        

टदया है A = [
1 0 1
0 1 0
3 0 4

] तो  टिद्ध करें (A2)T = (AT)2. 

 

       (b) Evaluate the limit- limx→10
x2−100

x−10
.                                                                                                

                िीमा का मूलयाांकन करें- limx→10
x2−100

x−10
 

 

Q.7  (a) Prove that- 
tan θ

1−cotθ
+

cot θ

1−tanθ
= 1 + tan θ + cot θ.                                                                               

              टिद्ध  करें- 
tan θ

1−cotθ
+

cot θ

1−tanθ
= 1 + tan θ + cot θ.   

     (b)Find the inverse of the matrix A = [
5 −2 4

−2 1 1
4 1 0

]                                                                                  

       आव्यूह का व्युत्क्रम ज्ञात कीटिए A = [
5 −2 4

−2 1 1
4 1 0

] 



 

 

 

Q.8 (a) Find the arithmetic mean for the following distribution-                                                                     
टनम्नटिटित टवतरण के टिए िमाांतर माध्य ज्ञात कीटिए- 

 

 

     

(b)   Find the mode from the following data-                                                                                                

              टनम्नटिटित आांकड़ों िे  हुिक ज्ञात कीटिए- 

Age (आयु) 0-6 6-12 12-18 18-24 24-30 30-36 36-42 

Frequency ( ारां ारता) 6 11 25 35 18 12 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Class (वगग अांतराि) 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 

Frequency ( ारां ारता) 7 8 20 10 5 
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Q.1        Multiple choice Question / oLrqfu"B iz’u &      [2x5=10] 

(i) A The unit of force in S.I. units is- / S.I. इक इयों में  ल की इक ई है -  

             (a) Kilogram / दकलोग्र म             (b) Newton / न्यूटन 

             (c) Watt / व ट               (d) Dyne / ड यन 

 

(ii)  The unit of work or energy in S.I. units is -  

           S.I इक इयों में क यय य  ऊज य की इक ई है-  

 (a) Newton / न्यूटन   (b) Pascal / प स्कल 

 (c) Kilogram meter / दकलोग्र म मीटर  (d) Joule / जूल  

 

(iii)  The unit of power in S.I. units is- / एसआई इक इयों में शदि की इक ई है-  

 (a) Newton meter / न्यूटन मीटर    

(b) Watt / व ट 

 (c) Joule / जूल      

(d) Kilogram meter/sec/ दकलोग्र म मीटर / सेकां ड।   

(iv)  Forces are called concurrent when their lines of action meet in- 
              लों को समवती कह  ज त  है ज  उनके क रयव ई की ल इनें में दमलते हैं -  

 (a) One point / एक द ांि ु    

(b) Two points / िो अांक 

 (c) Plane / दवम न     

(d) Perpendicular planes / लम् वत दवम न     

 

(v)  Forces are called coplanar when all of them acting on body lie in- 



 

 

              ज  सभी को ई। फोसय को कोपल नर कह  ज त  है उन्हें शरीर पर अदभनय करन  झूठ लगत  है 

             (a) One point /   एक द ांि ु               (b) One plane / एक दवम न 

              (c) Different planes / दवदभन्न दवम न              (d) Perpendicular planes / लम् वत 

दवम न 

 

Q.1 (a) Explain and distribute Lami's theorem. 
ल मी के प्रमेय की व्य ख्य  करें और उसे दवतररत करें l 

(b) Explain the Varignon’s Theorem and derive it 
वररगनॉन के प्रमेय की व्य ख्य  कीदजए और उसे प्र प्त कीदजए l 

 

Q.2 (a) What is Friction and Explain Its Types with advantage and disadvantage? 
 घर्यण क्य  है और ल भ और नकुस न के स थ इसके प्रक र स्पष्ट करें A 

  (b) What are the Laws of friction and also explain Limiting Friction 
 घर्यण के दनयम क्य  हैं और सीदमत घर्यण को भी समझ ते हैं l 

 

Q.3 (a) Explain the Following terms related to Machines- 
 मशीनों से सां ांदित दनम्नदलदखत शब्िों को समझ इए: - 

(i) Resistance / प्रदतरोि   

(ii) Input and Output of Machine / मशीन क  इनपटु और आउटपटु 

(iii) Effort / प्रय स    

(iv) Mechanical Advantage/ मैकेदनकल एडव ांटेज 

(b) What are Reversible, Ideal and Irreversible Machine in brief? 
सांदक्षप्त में प्रदतवती, आिशय  और अपररवतयनीय मशीन क्य  है l  

 

Q.4 (a) What is Force and explain its Characteristics. 
  ल क्य  है और इसके लक्षण क्य  हैं l   

(b) What are the types of forces and also explain principle of 

transmissibility. 
                लों के प्रक र क्य  हैं और सांक्र मकत  के दसद् ांत को भी समझ ते हैं l  

 

Q.5 (a) Explain Parallelogram Law of Forces with neat Sketch. 
 स फ स्केच के स थ सम न ांतर चतभुुयज क नून की व्य ख्य  करें l  

 (b) Explain Triangle Law of Forces with neat sketch 
 स फ स्केच के स थ  लों के दिकोण क नून की व्य ख्य  करें l  

 

Q.6 (a) A body of weight 100N lies on horizontal plane for which µ=0.75. 

Determine normal reaction, limiting force of friction, angle of friction and 

horizontal force required to move it. 
भ र क  एक शरीर 100N कै्षदतज दवम न पर दटक  होत  है दजसके दलए 75 = 0.75 होत  है। स म न्य प्रदतदक्रय  

दनि यररत करें, घर्यण  ल को सीदमत करें, घर्यण के कोण और इसे स्थ न ांतररत करने के दलए आवश्यक कै्षदतज 

 ल। 

 



 

 

(b) Define couple. Write characteristics of couple and also explain law of      

machine. 
यगुल को पररभ दर्त करें। यगुल की दवशेर्त ओ ां को दलखें और मशीन के क नून की व्य ख्य  भी करें। 

 

 

Q.7 (a) Find the position of centroid of 150mmx200mmx50mm in T section. 
T सेक्शन में 150mmx200mmx50mm के सेंट्रोइड की दस्थदत ज्ञ त कीदजए। 

(b) A simply supported beam 5 m long is carrying uniformly distributed load 

of 2 KN per meter over a length of 3 m from its left end and point load of 3 

KN, 4 KN and 2 KN acting at a distance of 2 m from each. Find the 

reactions of support. 
एक  स समदथयत  ीम 5 मीटर लां ी है, जो उसके   यें छोर से 3 मीटर की लां  ई पर 2 केएन प्रदत मीटर क  

सम न रूप से दवतररत भ र लेती है और प्रत्येक से 2 मीटर की िूरी पर 3 केएन, 4 केएन और 2 केएन भ र क  

पॉइांट लोड करती है। । समथयन की प्रदतदक्रय ओ ां क  पत  लग एां । 

 

Q.8 (a) A particle is acted upon by forces represented by 20, 40
½
, 60 and 80 N 

inclined at 30, 45, 60 and 120 respectively with horizontal direction. Find the 

magnitude and direction of their resultant. 
कै्षदतज दिश  के स थ क्रमशः 30, 45, 60 और 120 पर झकेु हुए 20, 40 60, 60 और 80 N द्व र  

प्रदतदनदित्व  लों द्व र  एक कण पर क रयव ई की ज ती है। उनके पररण म की पररम ण और दिश  ज्ञ त करें । 

(b) Two forces 5N and 20 N are acting at an angle of 120° between them. 

Find the resultant in magnitude and direction 

िो  ल 5N और 20N, उनके  ीच 120° के कोण पर क यय कर रहे हैं। पररण म को पररम ण और दिश  में खोजें 

। 
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Q.1        Multiple Choice Question / oLrqfu"B iz’u         [2x5=10] 

 

(i)  The most common cause of acidity in water is - 
 प नी में अम्लत  क  स से आम क रण है & 

 (a) Carbon Dioxide / क  यन ड इऑक्स इड      (b) Oxygen  / ऑक्सीजन 

 (c) Hydrogen / ह इड्रोजन   (d) Nitrogen / न इट्रोजन 

  

(ii)  On standard silica scale, the turbidity in drinking water should be limited to- 
 म नक दसदलक  पैम ने पर, पीने के प नी में मैल पन सीदमत होन  च दहए & 

 (a) 10 ppm  / 10 पीपीएम        (b) 20 ppm / 20 पीपीएम        

 (c) 30 ppm  / 30 पीपीएम           (d) 50 ppm / 50पीपीएम 

 

(iii)  Period of cleaning of slow sand filters is about- 
 िीमी गदत से रते दफल्टर की सफ ई के   र ेमें है -  

 (a) 24 - 48 hours / 24 - 48 घांटे         (b) 10-12 days / 10-12 दिन         

(c)  2-3 months  / 2-3 महीने          (d) 1-2 year / 1-2 वर्य 

  

(iv)  The percentage of chlorine in fresh bleaching powder is about- 
 त ज  ब्लीदचांग प उडर में क्लोरीन क  प्रदतशत लगभग होत  है - 

 (a) 10 to 15/ 10 से 15                 (b) 20 to 25/ 20 से 25                   

 (c) 30 to 35 / 30 से 35                    (d) 40 to 50 / 40 से 50 

 

(v)  Which of the following compounds is widely used for algae control- 
 दनम्नदलदखत में से कौन स  यौदगक व्य पक रूप से शैव ल दनयांिण के दलए उपयोग दकय  ज त  है & 

 (a) Sodium Sulphate / सोदडयम सल्फेट        



 

 

(b) Copper Sulphate / कॉपर सल्फेट      

(c) Sodium Chloride / सोदडयम क्लोर इड        

(d) Calcium Chloride / कैदल्शयम क्लोर इड 

Q.2 (a) Give the Standard definition of air pollution and what is the composition of 

natural air. 
       व य ुप्रिूर्ण की म नक पररभ र्  िें और प्र कृदतक हव  की सांरचन  क्य  है । 

(b) Write short note on: / सांदक्षप्त नोट दलखें: 

(i) Acid rain / एदसड   ररश 

(ii) Global warming / ग्लो ल व दमिंग 

(iii) Greenhouse effect / ग्रीन ह उस प्रभ व 

(iv) Ozone layer depletion / vkstksu ijr dh deh 

 

Q.3   (a) What are the major toxic metals and their effects? 
              प्रमखु दवर् ि ि तओु ां और उनके प्रभ व क्य  हैं? 

  (a) What is the natural purification process of air?  
       हव  की प्र कृदतक शदुद्करण प्रदक्रय  क्य  है? 

 

Q.4    (b) Give brief note on absorption and adsorption.  
अवशोर्ण और सोखन  पर सांदक्षप्त नोट िें । 

(a) What are the Impacts of human being and environment on each other? 
इांस न और पय यवरण के एक िूसर ेपर प्रभ व क्य  हैं?  

 

Q.5 (a) What do you understand by Biotic and Abiotic system and explain aquatic 

ecosystem in detail. 
जैदवक और अजैदवक प्रण ली से आप क्य  समझते हैं और जलीय प ररदस्थदतक तांि को दवस्त र से  समझ एां । 

(b) What should be the basic approach to improve environmental qualities?  
        पय यवरणीय गणुों को सिु रने के दलए  दुनय िी दृदष्टकोण क्य  होन  च दहए? 

 

Q.6  (b) Write a detailed note on pollution along with its types, their impacts and 

methods to control. 
       प्रिूर्ण के प्रक र, उनके प्रभ व और दनयांिण के तरीकों पर एक दवस्ततृ नोट दलखें । 

(b) What are the air pollutants? Give their names and classified them. 
        व य ुप्रिूर्क क्य  हैं? उनके न म िें और उन्हें वगीकृत करें । 

 

Q.7   (a) What is the basic process of water treatment? Explain primary, secondary 

and tertiary treatment methods of water.  
जल उपच र की मूल प्रदक्रय  क्य  है? प नी के प्र थदमक, म ध्यदमक और ततृीयक उपच र दवदियों की व्य ख्य  

करें ।  

(b) What are the sources of solid wastes, give its classification in detail. 

ठोस कचर ेके स्रोत क्य  हैं, इसकी वगीकरण दवस्त र से िें। 

Q.8   (a) Explain any 3 disposal methods: दकसी भी 3 दनपट न दवदियों की व्य ख्य  करें: 



 

 

(i) Open dumping ओपन डांदपांग 

(ii) Sanitary सेनेटरी 

(iii) Incineration भस्मीकरण 

(iv) Compositing सदम्मश्रण 

(b) What are uses of water? Explain composition and characteristics of domestic 

waste water as well as industrial waste water 
        प नी के उपयोग क्य  हैं? घरलूे अपदशष्ट जल के स थ-स थ औद्योदगक अपदशष्ट जल की सांरचन  और 

दवशेर्त ओ ां की व्य ख्य  करें। 

 

Q.9  (a) What are the potential methods of disposal, recovery and recycling of paper 

and plastic? 

               पेपर और प्ल दस्टक के दनपट न, वसूली और रीस इदक्लांग के सांभ दवत तरीके क्य  हैं? 

  (b) Explain Condensation and combustion briefly.  
कां डेनसेशन और िहन सांके्षप में समझ ओ । 

       

 

 

 


